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1. Strona tytulowa audvtu energetycznego budynku

1.Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Uzytkowy — uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1970
budynku
1.3.Wtasciciel- Starostwo Powiatowe w Lidzbarku | 1.4 Adres budynku
Warminskim

ul.Kard.St. Wyszynskiego 37
11-100 Lidzbark Warminski
tel. 089-7677900
Inwestor Powiat Lidzbarski
NIP 743-186-30-86
Regon 510742528

ul. Szkolna 3
11- 100 Lidzbark Warminski
pow. Lidzbark Warminski
woj. Warminsko- Mazurskie

2. Nazwa adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt :

mgr inz.Lech Stolarczyk

NIP 739-205-88-47

» LE- MA” USLUGI TECHNICZNE

10 -687 Olsztyn Jaroty, ul.Stawigudzka 10/5

posiadane kwalifikacje

3.Imig 1 nazwisko , adres numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu ,

podpis

Mgr. inz. Lech Stolarczyk PESEL 56061703295
10 — 687 Olsztyn ul. Stawigudzka 10/5
Upr.bud. Nr. 144/90/01, Audytor lista ZAE Nr. 150

tibudowlane

é}\%Sfofcrczyk

§Y 6usl.l-i3’,§7
4. Wspotautorzy audytu: imiona,nazwiska,zakresy prac ~
Lp Imig¢ nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
, lub audytu remontowego
1.
2.
5.Miejscowosé: Olsztyn data wykonania audytu : 30.11.2016

6.Spis tresel

1.Strona tytutlowa
2 Karta audytu energetycznego
3.Dokumenty i dane wykorzystane do audytu
4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku
5.0cena stanu technicznego budynku
6.Wykaz usprawnien i przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
7.0kreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
8.0pis optymalnego wariantu
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2. Karta audytu energetycznego budynku
1.Dane ogdlne
1 Konstrukcja /technologia budynku tradycyjna
2 Liczba kondygnacji 4
3 Kubatura czgdci ogrzewanej [ m™ | 8510
4 Powierzchnia netto budynku [ m” ] 2091,52
5 Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [ m’ ] 88,2
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych 2003,32
pomieszczen niemieszkalnych [ m” |
7 Liczba lokali mieszkalnych 2
8 Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 103
9 Sposdéb przygotowania cieptej wody Z wiasnej kotlowni gazowej
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne z sieci miejskiej
11 Wspdlczynnik ksztattu A/V 0,4
12 Inne dane charakteryzujace budynek -
2.Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/(m’K| termomoder. termomoder.
1 Sciany zewngtrzne 1,267/1,42/0.75 0,197/0,2/0,182
2 Dach/Stropodach 0,28 0,136
3 Strop nad piwnica 1,2 1,2
4 Okna 1,6/2,6 1,6/0,9
5 Drzwi /bramy 1,8/3,0 1,8/1,2
6 Posadzka 0,474 0,474
3.Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego
1 Sprawno$¢ wytwarzania 1,0 1,0
2 Sprawnos¢ przesytania 0,92 098 |
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,91 0,97
4 Sprawnos¢ akumulacji 1,0 1,0
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,0 1,0
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,98 0,95
4.Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0,94 0,94
2 Sprawnosé przesylania 0,8 0,8
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,0 1,0
4 Sprawnos¢ akumulacji 0,8 0,8
3 Sprawno$¢ ogdlna 0,6 0,6
6 Udziat solaréw w przygotowania cwu [%0] 30 30
S.Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji ( naturalna ) Naturalna Naturalna
2 Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna — komin Okna — komin
3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m’/h] 2410 2410
4 Liczba wymian [1/h] 0,3 0,3
6.Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego — CO [kW] 132 71,93
2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej wody 22,75 2275
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
3 (bez uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1079,28 548,24
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
4 (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1263,67 548,24
ogrzewaniu ) [Gl/rok]
5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepte; wody 177 177
uzytkowej [GJ/rok] (uwzglednia solary ) (123,9) (123,9)
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Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 963 x1,18= -
skfadowych danych obliczeniowych bilansu ciepla ) [Gl/rok] 1136,34
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody shuzace
7 do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak licznika -
bilansu ciepta ) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania :
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 143,35 72,82
przerw w ogrzewaniu ) kWh/(m “rok)
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 167,85 72,82
przerw w ogrzewaniu )  kWh/(m rok)
10 Udziat odnawialnych zrodet energii  [%)] 3,7 7,3
7.Oplaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu )
1 Optata za GJ na ogrzewanie = [z1] 50.38 50,38
2 Oplata za | MW mocy zam6wionej na ogrzewanie na 12225,7 122257
miesiac o [7]
3 Optata za ogrzanie 1m’wody uzytkowej[zt] 20,0 20,0
4 Oplata za 1 MWh gazu na podgrzanie wody uzytkowej 44,6 44,6
dystrybucja zmienna [zt]
5 Miesigczny koszt ogrzania 1m” pow. uzytkowej [z1] 3,44 1,58
6 Optata abonamentowa — gaz [zl/ mc] 9,7 9,7
7 Oplata za 1kWh energii elektrycznej [ zt/kWh ] 0,55 0,55
8. Charaktreystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedwsigzigcia termo modernizacyjnego
Roczne zmniejszenie
Planowana kwota dofinansowania [z1] 715034,47 zapotrzebowanie na energie 51,56
[%0]
Premia
Planowane koszty catkowite [z1] 841316,31 termomodernizacyjna [ zt | -
Roczna oszezednosc kosztow energii
[zt/rok] 44858
o - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielne dla kazdej czesci budynku
" oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
" stata opfata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii

WSKAZNIKI REZULTATU- wariant [ Af= 2091,52

Wskaznik rezultatu Jednostka Wartos¢ bazowa- Wartos¢ docelowa | Efekt -w wyniku
przed modernizacja | — po modernizacji termomodernizacji
Zmniejszenie zuzycia energii [GJ/rok] 1387,57 672,14 715,43
koricowej w budynku — Qk h+w [%0] 100 48,44 51,56
Redukcja emisji CO; wegiel- Mg CO, 53,83 23,35 30,48
WE- 42,6 kg/GJ- wg Veolia frok 6,95 6,95 0,0
Pooc Sp.z.0.0 .Gaz ziemny- [o] 100 49,86 50,14
WO- 36MJ/m3, WE- 56,1kg/ GJ
Redukcja emisji pylu PM10- wg | Mg/rok | 1263,67x 0,0000296= | 548,24x0,0000296
Veolia Péinoc Sp.zo.o- dane  w 0,0374 =0,0162 0,0212
pkt. 7 [%o] 100 43,38 56,62
Poziom zapotrzebowania na EP h+w 236,47 112,85
nieodnawialna energie pierwotna | [ kWh/
(m “rok)]
Zmniejszenie zuzycia energii [Gl/rok] 1779,06 849 1042,9
pierwotnej- Qp h+w [%o] 100 47,72 52,28
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WSKAZNIKI REZULTATU- wariant I Af= 2091 ,52

Wskaznik rezultatu Jednostka Wartos¢ bazowa- Wartosé docelowa Efekt -w wyniku —|
przed modernizacja | — po modernizacji termomodernizacji
Zmniejszenie zuzycia energii [GJ/rok] 1387,57 697.7 813,77
koncowej w budynku — Qk h+w [%o] 100 50,28 49,72
Redukcja emisji CO5-miat Mg CO; 53,83 24,44 30,48
weglowy-WE- 42,6 kg/GJ- wg /rok 6,95 6,95 0,0
Veolia Polnoc Sp.z.0.0 [%0] 100 51,65 48,35

gaz ziemny- WO- 36MI/m3,
WE- 56,1kg/ GJ

Redukcja emisji pylu PM10- Mg/rok 1263,67x 0,0000296= | 573,8x0,0000296= 0,0204
wg Veolia Pétnoc Sp.zo.o- dane 0,0374 0,017
w pkt. 7 [%%] 100 45,41 54,59
Poziom zapotrzebowania na EP h+w 236,47 117,26
nieodnawialng energie [ kKWh/
pierwotna (m “rok)]
Zmnigjszenie zuzycia energii [GJ/rok] 1891,9 882,23 1009,67
pierwotnej- Qp h+w [%] 100 46,63 53,37

3.0. Dokumenty : dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz uwagi i wytvezne Inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa :archiwalna i aktualna

- inwentaryzacja architektoniczna budynku wykonana przez HDRecycling sc 13-306
Mikotajki , Kurzetnik 45A w2016 r

- Projekt techniczny szybu windowego z 2006 r

- Projekt budowlany kotlowni gazowej i instalacji solarnej dla przygotowania cieptej wody w
budynku z 2011 r.

- projekt kompleksowej modernizacji energetycznej budynku SOSW w Lidzbarku
Warminskim z 2016 r opracowany przez HDRecycling sc 13-306 Mikotajki , Kurzetnik 45A
w2016

3.2.Inne dokumenty

- Dane administratora o kosztach ogrzewania i sposobie eksploatacji budynku .
- Normy i rozporzadzenia:
*Ustawa z dnia 21 listop ada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontow-
Dz.U.Nr 223,p0z1459 dalej zwana Ustawa termomodernizacyjng.

*Ustawa z dn.5 marca 2010 r o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Dz.U. Nr176 poz.493

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r w sprawie

szczegblowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow , a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyj-

nego.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czgsci audytu remontowego, wzordw kart audytow , a takze algorytméw oceny optacal-
nosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w

sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw i ich charakterystyki
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energetycznej (Dz.U. dn.18marca 2015r poz.376 )
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw  technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz.U Nr75, poz.690. Ostatnia zmiana z dn Slipca 2013 r. Dz.U nr , poz.926..
* Polska Norma PN-EN-ISO 6946 :2008 ,, Elementy budowlane i czesci
budynku.Opor cieplny i wspolezynnik przenikania ciepla . Metoda obliczen™
* Polska Norma PN-EN-ISO 13370 ,, Whasciwosci cieplne budynkow-. Wymiana
ciepla przez grunt. Metody obliczania
* Polska Norma PN-EN-ISO 14683 ,, Mostki cieplne w budynkach — liniowy
wspbtezynnik przenikania ciepta- Metody uproszczone i wartosci orientacyjne
* Polska Norma PN-EN-ISO 12831: 2006 ., Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
oblicznia projektowego obcigzenia cieplnego .,
* Polska Norma PN-EN-ISO 13790 :2009” Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia”

3.3.0soby udzielajace informacji :

- Administrator budynku - Teresa Szperkowicz - ghksiegowa Specjalnego
Osrodka Szkolno — Wychowawczego w Lidzbarku Warminskim
- Franciszek Jurgielewicz — Starostwo Powiatowe w Lidzbarku Warminskim

3.4.Wizje lokalne

Autor opracowania dokonal wizji lokalnych w pazdzierniku 2016 r. na obiekcie w
celu oceny jego stanu .

3.5.Ustalenia z Inwestorem

[nwestor zamierza kompleksowo zmodernizowaé budynek dostosowujac go do wymagan
technicznych 1 przepisow normowych . Czg$¢ robot doprowadzi do oszczednosei energii
zuzywanej przez budynek. Pozostate sg ich uzupelnieniem

- Zaklada si¢ docieplenie murow zewngtrznych budynku , muréw piwnic powyzej i ponize;
terenu, wymiang okien i drzwi drewnianych , wymiang docieplenia stropodachu i wymiane
instalacji c.o. oraz rozbudowe instalacji elektrycznych w budynku.

3.6.Wielko$¢ Srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ dotacji mozliwych do
uzyskania .

Inwestor zamierza pozyska¢ srodki na kompleksowa termomodernizacje budynku w ramach
RPO Wojewodztwa Warmifisko — Mazurskiego na lata 2014 — 2020 w programie
4.Efektywnos¢  energetyczna .Dzialanie 4.3.Kompleksowa modernizacja energetyczna
budynkoéw. Poddziatanie 4.3.1. Efektywnos¢ energetyczna w budynkach publicznych.

- Wielko$¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego - 126281,53 zt
- kwota dofinansowania mozliwego z RPO WARMIA | MAZURY na lata 2014- 20
- 715034,47 7
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4.Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynku

4.1.  Ogolne dane o budynku

Wilasnosé

Starostwo Powiatowe w Lidzbarku
Warminskim

Przeznaczenie budynku

Uzytecznosci Publicznej

Osiedle -
Adres 11-100 Lidzbark Warminski
ul .Szkolna 3
Budynek Osrodek Szkolno — socjalny
Rok budowy 1970 Rok zasiedlenia 1970
Technologia wykonania budynku Tradycyjna
| Pow. zabudowy[m"*] 574 11 Liczba kl. schodowych 1
2 | Kubatura budynku [m’] 8510 12 Liczba kondygnacji 4
Kubatura ogrzewanej Wysokos¢ kondygnacji w 2,7/3,0/
3 czgsci budynku [m’] 8071 13 |$wietle [m] 2,92/2,8
Powierzchnia uzytkowa Liczba uczniéw 60
4 [m?] 2091,52 14 pracownikow 43
5 Powierzchniza korytarzy - 15 Liczba pomieszczen -
[m7]
Powierzchnia
6 pomieszczen - 16 Liczba mieszkan o 2
ogrzewanych na pow.<50m*
poddaszu [m?]
Powierzchnia
7 | pomieszezen ogrzewana 2872 17 | Liczba mieszkan o pow. 50- -
w piwnicy [m?] 100 m?
Powierzchnia ustugowa
8 ogrzewanych 2010 18 Liczba mieszkan o -
pomieszczen [m?] powierzchni > 100m?
Powierzchnia uzytkowa
9 ogrzewanej czesci 2010 19 | Liczba WC w lazienkach 5
budynku [m’]
10 | Budynek podpiwniczony | catkowicie 20 Liczba WC osobno 7
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek jest jednobrytowy o 4 kondygnacjach nadziemnych , catkowicie podpiwniczony.
Jest zbudowany w systemie tradycyjnym z murami z cegly wapienno — piaskowej , ze stropami
zelbetowymi typu zerafskiego , z dwuspadowym , ptaskim dachem pokrytym papa. Stropodach jest
ocieplony zuzlem o zmiennej grubosci i 12cm warstwa styropianu .

Mury zewnetrzne piwnic z cegly wapienno- piaskowej gr. 42 cm obmurowane od $rodka
cegly dziurawkg gr.6,5 cm. Mury zewngtrzne parteru , 1,111 11 pietra sg gr.45 ¢m z cegly
wapienno- piaskowej gr.25 i 12 ¢cm z ociepleniem z supremy gr.3 cm
. Okna zamontowane w budynku zostaty wymienione na plastikowe o U= 1,6 W/m’K. W
piwnicach sg okna roéwniez czgsciowo wymienione , a cze$ciowo sg okna drewniane
dwuszybowe o U=2,615,1 Drzwi wejsciowe do budynku sa plastikowe o U = 1,8 W/m’K.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

Lp Opis Potoze | Pow. Pow. do Uy Pow. okien U Okien | Pow. U
nie | catk. | obl strat | W/m’xK [m?] okien drzwi |  drzwi
m’ [m?] m® | W/m’xK
1,6 2,6 3,0 1,8
1 Sciana | N-W | 201 174,8 1,267 16 16 > - -
zewnetrzna 44 37,8 1,422 4,1 4,1 - - -
2 Sciana S-E 201 177,9 1,267 11 11 - 2,05 -
zewngtrzna 44 42,0 0,75 0,64 - 0,64 - -
3 Sciana S-W 572 421,2 1,267 140,94 140,94 - - 3,48
zewnetrzna 30 19,3 1,422 9,52 5,28 4,24 - -
101 98 0,75 1,92 - 1,92 - -
4 Sciana N-E 572 4441 1,267 117.4 117,4 - - 3,78
zewnetrzna 52 43,9 1,422 4,88 0,4 4,48 - 1,89
82 78 0,75 - - - - -
5 | Stropodach 553 530 0,28 - - - -
6 | Stropnad 553 529 1.2
piwnicami
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4.4.Charakterystyka energetyczna budynku

Lp Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
l Zamowiona moc cieplna na c.o. 168 kW
2 Zamowiona moc cieplna na ¢.w.u. 46 kW
3 Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.o. 132 kW
4 Zapotrzebowanie na moc cieplna na c.w.u. 22,75 kW

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku w

5 standardowym sezonie grzewczym bez sprawnosci systemu grzewczego i 1079,28 GJ

przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku 1263,67 GJ

uwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu )
[Gl/rok])

Taryfa optat ( z VAT ) : ogrzewanie budynku

7 | Opfata stata ( za moc zaméwiona + za przesy?) zZt/Mw 122257
Optata zmienna ( za ciepto + za przesyt )wg licznika ztGJ 50,38
Opftata abonamentowa miesigcznie zt -

8 | Taryfa optat (z VAT ) : przygotwanie c.w.u gazem taryfa W-3.9
Dystrybucja stata zh/m-c 44,62
Dystrybucja zmienna zHkWh 0,0446
Opfata abonamentowa miesigcznie zt 9,7

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 | Typ instalacji Ciepto dostarczane jest z sieci migjskiej do wezta
cieplnego jednofunkcyjnego w budynku . Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym
2 | Parametry pracy instalacji 90/70°C
3 | Przewody w instalacji Stalowe , czarne, spawane ,prowadzone po
wierzchu, bez zawordw podpionowych.
4 | Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu zeberkowe TAS 1
5 | Ostoniecie grzejnikow Nie
6 | Zawory termostatyczne Nie sprawne
7 | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego ng=1,0 nd =0,92 ne=0,91 ns=1,0
8 | Liczba dni ogrzewania w tygodniu (liczba godzin na | 7/24
dobe )
9 | Modernizacja instalacji Zamontowano w wezle licznik ciepta i automatyke
W latach 1985 - 2016 pogodowg oraz zlikwidowano odpowietrzenie
centralne

Ao
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4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej — woda ciepta wytwarzana w
budynku w kotlowni gazowej wspomaganej instalacja solarng .

4.7.  Charakterystyka wezla cieplnego w budynku

Budynek w cieplo jest zasilany z sieci miejskiej. Ciepto o wysokich parametrach jest
wprowadzone do wezela cieplnego, jednofunkcyjnego zlokalizowanego w piwnicach
budynku i przeksztatcane w wymienniku ptytowym na niskie parametry. Jest oddzielna
instalacja dla c.o z licznikiem ciepla . Instalacja c.o0. posiada zawor regulacji przeplywu i
aparature pogodowa .

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja w budynku jest grawitacyjna. Niektére pomieszcezenia dodatkowo sa
wentylowane podczas otwierania i rozszczelniania okien

Lp Rodzaj danych Rodzaj danych
1 Rodzaj instalacji Grawitacyjna
2 Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 2410

4.9. Instalacje elektryczne w budynku

Instalacje elektryczne sg zréznicowane jednofazowe i tréjfazowe . Beda one modernizowane
1 powstang dodatkowe jak sygnalizacji pozaru.

5.0cena aktualnego stanu technicznego budynku i mozliwosci jego poprawy

5.1 Przegrody zewng¢trzne

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Budynek nie spetnia
wymagan  dotyczgcych maksymalnej wartosci  wskaznika EK  rocznego
zapotrzebowania na cieptlo do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym.
Wszystkie przegrody zewngtrzne majg za niska izolacyjnos¢ termiczng .

Przegroda U [W/m™K ]
Istniejgce Wymagane
, wg WT 2021
Sciany zewnetrzne 1,085/1,422 0,2
Stropodach 0,238 0,15
Strop piwnic 1,2 0,45

A1
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Stropodach zostal docieplony w 2004 r papa zgrzewalng

z 12 cm warstwg styropianu. Obecnie notuje si¢ zacieki z dachu do pomieszczen III pietra .
Sa zniszczone strefy gzymsowe i jest nieszczelna blacharka dachu . W pokryciu papowym sg
zaglebienia 1 niecki, obrobki blacharskie kominéw sg zte w czesci komindéw , niektore
kominy sg za niskie i rozsypuja si¢. Ogniomury sa za niskie.W obecnej sytuacji zalecane
byloby usunigcie obecnych warstw stropodachu az do konstrukeji dachu ,ulozenie nowego
docieplenia ze styropianu ze szlichtg, z przemurowaniem kominéw , muré6w ogniowych , z
remontem gzymsow i wykonaniem nowych obrobek blacharskich. Nalezy zdemontowaé
solary i zamontowac¢ je od nowa . Ich rurociagi z glikolem biegna nieréwno , bo zapadaly sie
podpérki . Podpory solarow przebijajace pokrycie z papy mogg by¢ przyczyna zaciekdw na
[II pietrze.

5.2.  Oknaidrzwi

Stolarka okienna prawie catkowicie zostata wymieniona. Pozostato do wymiany tylko
kilka okien w piwnicy i drzwi przy wejsciu do mieszkan.

Przegroda U [W/m™K ]
Istniejgce Wymagane
WT 2021
Drzwi zewngtrzne 1,8/3,0 1,3
okna 2,6/1,6 0,9

5.3.System grzewczy

. Instalacja c.o. jest dwururowa z rur stalowych z grzejnikami zeliwnymi zeberkowymi
z okresu lat 70- tych z niesprawnymi zaworami przygrzejnikowymi i stabg izolacja
pozioméw sprzed 40 lat . Czgsciowo zostal zmodernizowany wezel c.0.i
zlikwidowano system centralnego odpowietrzenia. W 2012 r byt przebudowywany
wezetl , ktéry z dwufunkcyjnego zrobiono jednofunkeyjny oddzielajge przygotowanie
cieplej wody. Woda ciepta po zainstalowaniu kotta gazowego i doprowadzenia gazu do
budynku jest odtad przygotowywana oddzielnie.

5.4 System zaopatrzenia w c.w.u.

Woda ciepla przygotowywana w kotlowni gazowej ze wspomaganiem instalacji
solarnej do stalowego zasobnika buforowego zlokalizowanego w pomieszczeniu
kotlowni. Zainstalowano kocil gazowy niskotemperaturowy, kondensacyjny o mocy 46
kW, zasobnik o pojemnosci 2000 1 na cieplag wodg . Na dachu zainstalowano trzy baterie
kolektoréw stonecznych o tacznej powierzchni 30,12 m? i mocy 21kW

5.5.Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna .Realizowana jest poprzez kanaty kominowe , a w czesci
pomieszczen dodatkowo poprzez uchylanie okien i drzwi .Wymaga ona sprawdzenia
droznosci 1 skutecznosci ciggow powietrza.
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5.6.Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp Charakterystyka stanu istnicjacego Mozliwosci i sposéb poprawy
Przegrody zewnetrzne
1 Wszystkie przegrody zewnetrzne maja Zaktada sie docieplanie muréw zewnetrznych i
niezadowalajace wartos$ci wspotczynnika stropodachu
przenikania ciepta U [W/m?K]
Cze$¢ okien drewninych w piwnicy jest w srednim Wymiana okien na bardziej szczelne o
2 stanie technicznym o wspélczynniku U=2,61 5,1 wspolczynniku U nie wiekszym niz 0,9 w
W/m’K piwnicy
Okna i idrzwi na kondygnacjach zostaty Nie wymagaja wymiany na okna o U= 0,9,
wymienione o U=1,6 bytoby to nieoptlacalne
Wentylacja grawitacyjna Mozliwe regulacja przez wprowadzenie
3 wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem
nawiewnikow w stolarce
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej Nie wymaga usprawnienia.Byta
modernizowanaw 2012 r
System grzewczy Wg oceny projektanta c.o. i nstalacje mozna
5 Stwierdza sie miejscowe niedogrzewania dostosowaé do mniejszego zuzycia ciepta
pomieszczen poprzez jej wymiang z zastosowaniem
grzejnikéw plytowych
6 Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie jarzeniowe mozna zastapic
$wietléwkami ledowymi

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku

Lp Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
I 11 111
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Zaktada si¢ docieplanie scian
Sciany zewnetrzne i stropodach zewnetrznych i stropodachu
styropianem i welng mineralng
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Wymiana okien i drzwi na
okna i drzwi drewniane plastikowe
3 Podwyzszenie sprawnosci instalacji ¢.o.

Wymiana instalacji c.o
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw optymalizacyjnych
algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wraz z kosztorysami
sporzadzonymi wedlug metody kalkulacji uproszczonej okreslonej
w przepisach odrebnych.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig :

a) oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) oceny oplacalnosci i

wybor

wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na

zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie po wymianie instalacji c.o.
c) oceny wg rosngcej wartosci prostego zwrotu nakladéw (SPBT) Zestawienie
optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci charakteryzujacego kazde

usprawnienie .

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane :

W stanie Po
Wyszczegolnienie Obecnym termomodernizacji
Tiw +20 bez zmian ’C
Tzo -22 b.Z. OC
Sq — dla przegréd zewnetrznych 4141,6 b.z. DzienxK x a
dla $cian piwnic przy gruncie 987 b.z.
Oom O 122257 12225.7 /(MW x mc)
Ooz, Oy, 50,38 50,38 zt/GJ
AbO Aqr = - #AxK/Wxa

Parametry cieplowni Lidzbark Warminski w 2016 r, z ktérej jest zasilany budynek ,
podane przez dostawce ciepia na cele ogrzewania Veolia Pélnoc Sp.z.0.0 86- 105 Swiecie

ul.Ciepla 9
LIDZBARK WARMNSKI
Lp. Typ kotta | Moc Rodzaj Wskainik Wskainik pyt P10 / 1GJ
nominalna | paliwa coz [/ 1G)|[Mg/Gi]
(Mw) [Mg/Gl]
1 WR 2,5 2,905 miat 0,0426 0,0000296
weglowy (razem dla (razem dla wszystkich
2 WR 8,7 miat wszystkich kotiéw)
2,5/8M weglowy kottow)
3 WRB8M-N | 8,7 miat
weglowy
Razem moc 20,31

A4
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7.1. Ocena oplacalno$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat
przenikania przez przegrody zewngtrzne

7.1.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie

Strop poddasza

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A= 527 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agosi= 536 m*

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ 0c1eplen1e stropodachu przez ulozenie warstwy ze styropianu grubosci 25
cm o &= 0,036 W/m’K. Po zerwaniu istniejgcych warstw do konstrukql nosnej utozy¢
styropian ,a na nim szlicht¢ i pape termozgrzewalng. Przewiduje si¢ tylko jeden wariant
biorge pod uwage U= 0,15 ze wzgledu na koniecznos¢ zastosowania takiego wariantu

Lp. Oméwienie Jedn |Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 | Grubosé¢ dodatkowe]j warstwy m 0,25 - -
izolacji termicznej
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego | ( m® K)/W 3,83
AR
3 | Opér cieplny R (m*KYW| 3,52 7,35
4 [ Qou,Qiu=8,64=10° = Sd= A/R Gl/a 53,57 25,66
5 | qous qi=10" A(two-tzo)/R MW 0,0063 0,003
6 |Roezna oszezedno$é kosztow zl/a 1890,24
AO=( Qou- Q)02 +12(qou-
q10)On
7 | Cena jednostkowa zt/m* 2373
usprawnienia
8 | Koszt realizacji usprawnienia zt 127193
Ny
9 |SPBT =N,/AOy, Lata 67.3
10 |UO, Ul Wm’K 0,284 0,136

Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg kosztorysu inwestorskiego- poziom cen 111
kwartat 2016 r

Wybrano wariant:1 Koszt: 127193 SPBT: 67,3

Uwagi:

as
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Sd =4141,6 dzien: K/rok
two — tzo = 42

7.1.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego
straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Mur z cegly wapienno-
piaskowej gr.45 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A= 1150 m?
Aosz= 1202 m?

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig¢ 001epleme scian przez przyklejenie warstwy ze styropianu o grubosci 15¢m

0L =10,035W/m’K. Rozpatruje si¢ tylko jeden wariant docieplenia biorge pod uwage WT

2021¢. U=0,2
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejgcy 1 2
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy m 0,15
izolacji termicznej gr
2 | Zwiekszenie oporu cieplnego | ( m” K)/W 4,286
AR
3 | Opér cieplny R (m*KYW| 0,789 5,08
4 1 Qou.Qiu=8,64: 10" = Sde A/R Gl/a 521,56 81
5 {qou, qiu=10"s A(two-tzo)/R MW 0,061 0,01
6 |Roczna oszczedno$é koszi:éw zl/a
AOn=( Qou- Q1v)02+12(qou- 29677,54
q10)Om
7 | Cena jednostkowa zhm’ 214
usprawnienia
8 |Koszt realizacji usprawnienia zt 257228
Ny
9 |SPBT =N,/AO, Lata 8,67
10 |UO, Ul Wm’K 1,267 0,197

Podstawa przyjetych wartosci Nu:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m” wg kosztorysu inwestorskiego- poziom cen IV

kwartat 2016 r

Wybrano wariant:1 Koszt: 257228

SPBT: 8,67

|

Uwagi:
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Sd =

4141,6 dzien= K/rok

two — tzo = 42

7.1.3. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Mur piwnic z cegly wapienno-
piaskowej gr.48 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A=101 m’
Akos= 120 m?

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie $cian przez przyklejenie warstwy z styropianu o grubogei 15 ¢m
oA =0,035 W/m’K. tak jak na $cianach kondygnacji powyzej. Dlatego rozpatruje si¢ jeden

wariant.
Lp. Omoéwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 | Grubos¢ dodatkowej warstwy m 0,15
izolacji termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego (m” K)W 4,286
AR
3 | Opor cieplny R (m*K)W | 0,703 4,989
4 | Qou,Qu=8,64:10"= Sd= A/R Gl/a 39,89 5,62
5 | qous q1u=10" A(two-tzo)/R MW 0,00546 | 0,00077
6 | Roczna oszczedno$§é kosztow zl/a
AO=( Qou- Qiu)02+12(qou- 2414,58
q1u)Om
7 | Cena jednostkowa zt/m’ 214
usprawnienia
8 |Koszt realizacji usprawnienia zt 25680
Ny
9 | SPBT =N,/AOy Lata 10,63
10 |UO, Ul W/m’K 1,422 0,20

Podstawa przyjetych wartosci Nu:

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* wg kosztorysu inwestorskiego- poziom cen IV
kwartat 2016 r

Wybrano wariant:1

Koszt: 25680

SPBT: 10,63

Uwagi:
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Sd =

3213,6 dzien+ K/rok

two — tzo = 38
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7.1.4. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

Mur piwnic przy gruncie gr.48 cm

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A=218 m’
Agosa™ 225 m®

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie Scian przez przyklejenie warstwy z styropianu o grubosci 15 cm
0 X =0,035W/m’K. tak jak na $cianach kondygnacji powyzej.Dlatego rozpatruje sie jeden

wariant.
Lp. Omowienie Jedn, Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 | Grubo$¢ dodatkowej warstwy m 0,15
izolacji termicznej
2 | Zwigkszenie oporu cieplnego (m” Kyw 4,286
AR
3 | Opér cieplny R (m°KYW| 0,933 5,219
4 | Qou,Qiu=8,64= 10" = Sd= A/R Gl/a 19,9 3,56
5 [qous =10 A(two-tzo)/R MW 0,0037 | 0,0007
6 | Roczna oszczedno$§é kosztow zl/a
AO=( Qou- Q)02 +12(qou- 1263,33
q1u)Om
7 | Cena jednostkowa zt/m* 293.8
usprawnienia
8 | Koszt realizacji usprawnienia zl 66105
Ny
9 |SPBT =N,/AO, Lata 43,54
10 |UO, U1l W/m°K 0,542 0,179

Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m> wg kosztorysu inwestorskiego- poziom cen IV
kwartal 2016 r

Wybrano wariant:2

Koszt: 66105

SPBT: 52,32

Uwagi:

VT
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Sd =

987 dzien: K/rok

two —tzo =16

7.1.5.0cena oplacalno$ci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie

okien

Przedsigwzigcie: wymiana okien i drzwi w budynku

Dane: powierzchnia okien Aok = 17,1 m* V,on = 274 m°/h L,Ad=2,15m? |, Vyop =
15,9m’h
Vos=548m’ Cy=1

Opis wariantéw usprawnienia: Usprawnienie obejmuje wymiane okien drewnianych na
okna plastikowe szczelne o lepszych wspotczynnikach U:

—oknazPVC, U=0,9 a<0,3 Cy=1
Lp Oméwienie Jedn. Stan Warianty
istniejacy
okna drzwi drzwi
1 Wspdtezynnik W/m™K 2,6 0,9 3,0 1,2
przenikania okien U
2 0,0000864 Sd-ApkU Gl/a 12,3 4,27 1,79 0,72
3 Wspotczynnik C, - 1,3 0,85
4 1 0,0000294 C;CyVa6°Sd GJ/a 33,6 22,0 1,95 1,27
5 QuQi=2)+®¥) Gl/a 45,3 26,27 3,74 1,99
6 10 Aok (twortso) U MW 0,0017 0,00058 | 0,00024 | 0,0001
7 | 34107 Co Vg (two-tzo) MW 0,0046 0,0035 | 0,0024 0,002
Cm 1,3 1,0 i
8 qo1 q1 = (6) +(7) MW 0,0063 0,004 | 0,00048 | 0,0003
9 AQrok + AQy = zt/rok 1296,16 114,57
10 Koszt wymiany okien zt 9818,45 -
Nok.
11 | Koszt wymiany drzwi do zt 2336,86
mieszkan
12 | SPBT = (Nok *Nw)/(AQrok lata 7,57 20,4
+ AQr)

Podstawa przyjetych wartosci N,:
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zt/m? wg oferty firm lokalnych
. Koszt modernizacji okien :
Wariant 1: wymiana 17,1 m® okien x 574,18 zt/m?* = 0818,45z1
Wymiana drzwi — 2336,86 zt

Wybrano wariant: 1

Koszt:

9818.45

SPBT:

1T

2336,86

20,4

Uwagi:

Sd =

3213,6 dziens K/rok
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two — tzo = 38

7.1.6.Zestawienie optymalnych usprawnien wg rosngcej wartosci SPBT

20

Lp Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT lat
termomodernizacyjnego koszty
I 11 T 10%
1 Wymiana okien w piwnicach 9818.,45 1,57
Wymiana drzwi drewnianych 2336,86 20,4
2. Docieplenie $cian parteru i pigter 257228 8,67
Docieplenie $cian piwnic powyzej terenu 25680 10,63
4. Docieplenie Scian przyziemia 66105 52,32
5 Docieplenie stropodachu 127193 67,3

7.2.0cena i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajjcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Queo = 1079,28GJ/a Wi=1 Wi=0,98 n

=1,837

Przewiduje si¢ usprawnienia systemu grzewczego poprzez wymiang instalacji centralnego
ogrzewania

W tabeli ponizej zestawiono wspotezynniki sprawnosci systemu grzewczego

Zmiana wartosci

Lp Rodzaj usprawnienia wspolezynnika
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla — z sieci zewnetrznej — bez zmian Ne= 1,0
2 Przesylanie ciepta — nowe przewody dobrze docieplone N¢=0,91-> 0,98
3 Regulacja systemu ogrzewania i wykorzystanie ciepla —
montaz zaworow podpionowych regulacji cisnienia nowy 1. =0,92-> 0,97
system odpowietrzenia , nowe zawory termostatyczne
4 Akumulacja ciepta ns =1,0
5 Sprawnos¢ catkowita systemu 1y X Np X 1)r X 1e n =0, 837> 0,95
6 Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi=1,0
7

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby —

Wq=0,98 2 0,95
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ustawienie krzywej grzania z ostabieniem nocnym

Opis przyjetych rozwiazan i skladowych wspélezynnikéw sprawnosci

Wartosci dla budynku Wartosci dla budynku
Opis Stan istniejacy Stan po modernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania npg Budynek zasilany z sieci Budynek zasilany z sieci
miejskie] miejskiej
Sprawnos¢ przesytu npq Przytacze i przewody zle Wykonanie nowej
izolowane, na pionach bez instalacji dobrze
izaolacji izolowane]
Sprawnos¢ regulacji i grzejniki Montaz zawordéw
wykorzystania 1. zeberkowe ,odpowietrzenie podpionowych
na pionach,brak regulacji cisnieniowych i, nowe
podpionowej. Nieznany jest | zawory termostatyczne i
stan wewngtrzny rur nowe grzejniki ptytowe
Sprawno$¢ akumulacji My Brak zbiornika buforowego Brak zbiornika
buforowego
Uwzglednienie przerw Praca ciggta Praca ciagla wg krzywej
dobowych grzania

7.2.1.0cena przedsigwzigcia polegajacego na wymianie instalacji grzewczej w
budynku.Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp Omowienie Jednostka Stan istn. Stan po
moderniz.
| Moc obliczeniowa c.o. MW 0,132 0,132
2 Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby
c.0.w standarddowym sezonie grzewczym bez Gl/rok 1079.28 1079,28

uwzgledniania sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu

3 Ogolna sprawnosc systemu ogrzewania - 0,837 0,95
4 Uwzglednienie przerw dobowych —ustawienie 0,98 0,95
krzywej grzania
5 Uwzglednienie przerw tygodniowych 1,0 1,0
6 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
c.0.w standarddowym sezonie grzewczym z Gl/rok 1263,67 1079,67

uwzgledniania sprawnodci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu

7 Koszty ogrzewania 7t 83029,2 73759,2
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8 Oszczednosé kosztow Qe zl/a 9270
9 Koszt przedsiewziecia N, zt - 3035866
10 SPBT Lata 33,0

7.3 .Zestawienie optymalnych usprawnien wg rosngcej wartosci SPBT

Lp Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT lat
termomodernizacyjnego koszty

I 11 111 1A%

l. Wymiana okien w piwnicach 9818,45 7,57

2. Docieplenie Scian parteru i pieter 257228 8,67

. Docieplenie $cian piwnic powyzej terenu 25680 10,63
4, Wymiana drzwi drewnianych 2337 20,4

5. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania 305866 33,0

6. Docieplenie $cian przyziemia 66105 52,32
T Docieplenie stropodachu 127193 67.3

7.4.Wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje :

a) okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termodernizacyjnych

b) oceng wariantu przedsigwzi¢é termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. OkreSlenie wariantéw przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty i zakresy robot :

A- wymiana okien w piwnicach i drzwi drewnianych

B- docieplenie muréw zewnetrznych piwnic ,parteru i pieter budynku
C- wymiana instalacji centralnego ogrzewania

D- docieplenie muréw piwnic przy gruncie

E- docieplenie stropodachu

Wariant Zakres




Audyt energetyczny : Lidzbark Warminski ,ul. Szkolna 3 23
I A+B+C+D+E
I1 A+B+C+D
I A+B+C
v A+B
v A
7.4.2.0bliczenie oszcezednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
Termomodernizacyjnego
Nr. Qu Yeo n Qkn Kr cw AK, N
Wariantu | (a [MW] wd 61 ] | ?‘:‘3"" B [21]
z
1 2 3 4 5 6 7 8
[ 548,24 0,07192 0,95 548,24 10083 48254 44858 841316
0,95
I 573,8 0,0747 0,95 573, 10083 49950 43162 714123
0,95
I11 580,28 0,0753 0,95 610,82 10083 51903 41209 648018
0,95
v 580,28 0,0753 0,837 679,42 10083 55359 37753 342152
0,98
A% 1073,21 0,131 0,837 1256,56 10083 92607 505 59244
0,98
Stan 1079,28 0,132 0,837 1263,67 10083 93112
istniejacy 098
Uwagi : Koszt robét - brutto
- docieplenie stropodachu 127193 zt
- docieplenie murow przy gruncie 66105 zt
- wymiana instalacji c.o. 305866 zi
- docieplenie muréw zewnetrznych budynku 282908 zt
- wymiana okien w piwnicach i drzwi drewnianych 12155zt
- projekt modernizacji budynku 44889 zt
- audyt energetyczny budynku 2200 zt

7.4.3.Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢gwzi¢cia termomoderniza-

cyjnego
Wariant Procentowa kwota Premia termomodernizacyjna
: Roczne oszczednosé
przedsig- ) . £ :
wziecia oszezednodei | zapotrzebowania Srodkow 20% 16% | Dwukrotnosé
Termomo- Blangyiing kosztow na energi¢ whasnych kredytu | Kkosztow rocznej
Ip | derniza- k?szty wOergH koncowy (z Kwota [21] catkowi- | oszczednodel
cyinego call[\o}x]me [zt] uwzglf;dmem_em dotacji tych kosztow
Z Sprawnosci 0 7l energii [zt
catkowitej) [21.%] (=Ml gl [l
[%] [21,%]

ol
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-
| I 841316 44858 51,36 126281,53 15,01 -
715034 .47 84,99
2 Il 714123 43162 49,72 106187.4 15
6017286 85
3 11 648018 41209 47,0 96271.65 15
545539,35 85
4 IV 342152 37753 42,1 50391.75 15
285553.25 85
5 A 59244 303 0,51 - 15
85

Uwaga : Nie oblicza sie wielkosci premii termomodernizacyjnej , poniewaz audyt nie stuzy
dla celow kredytowych

7.4.4.Wskazywanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomoder-
nizacyjnego

Wszystkie warianty termomodernizacji , oprocz NR V| spetniajg kryterium
zmniejszenia 0 min 25 % rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energic  w budynku
w stosunku do stanu obecnego. Biorac pod uwage 85 % dotacje do kosztow danego wariantu
termomodernizacji , wybor  wariantu przedsiewziecia nalezy do Inwestora , w zaleznosci od
posiadanych srodkéw. Zalecany jest wariant NR [ obejmujacy kompleksowa
termomodernizacj¢ w rozpatrywanym budynku , ktory bierze pod uwagg zty stan przegrod
zewngtrznych budynku oraz zly stan instalacji centralnego ogrzewania. Niewskazane byloby
pozostawienie przestarzatej i matosprawnej instalacji c.o. po dociepleniu przegrod
zewnetrznych i spadku mocy na potrzeby ogrzewania.

Wariant NR I obejmuje nastepujace usprawnienia :

- docieplenie muréw zewnetrznych wszystkich kondygnacji i piwnic
- docieplenie muréw piwnic przy gruncie

- wymiang instalacji c.o.

- wymiang okien drewnianych w piwnicach i do mieszkan

- wymiang docieplenia stropodachu

Przedsigwzigcia to spetnia warunki konkursowe :

1. 0szezgdnos¢ zapotrzebowania na energie
wyniesie 51,56 % czyli powyzej 25 %

2 planowana dotacja ze srodkéw RPOWMM
wyniesie 84,99 % kosztéw zadania tj .715034,47 zk

3 srodki wlasne Inwestora wyniosa 126281,57 zt

co spetnia oczekiwania Inwestora

8. Opis techniczny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

A4
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W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy

wykona¢ nastepujace prace :

1. Docieplenie Scian zewngtrznych styropianem gr.15 cm o A = 0,035 W/m2K
2.Wymiana okien drewnianych w piwnicach i do mieszkan

3. Wymiana instalacji centralnego ogrzewania

4. Wymiana docieplenia stropodachu styropianem gr.25 cm o A = 0,036 W/m’K

8.2.Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsi¢gwziecia

termomodernizacyjnego

Cena jednostkowa
Lp Opis Obmiar robot [z m2][zV/szt] Koszt robot
[m’[[szt | [z1]
1 | Docieplenie mur6w
zewngtrznych 1202 214 257228
styropianem gr.15 cm
2 Docieplenie
murdw piwnic 120 214 25680
styropianem gr.15 ¢cm
3 Docieplenie murow
piwnic przy gruncie 225 293.8 66105
styropianem gr.15¢m
4 Wymiana instalacji 1 - 305866
C.0.
5 Wymiana okien i 17,1 574,18 9818,45
drzwi 2336,86
6 Wymiana pokrycia 536 2373 127193
stropodachu
4 | Koszt audytu i projektu 1 - 47089
technicznych
Ogotem 841316,31

8.3.  Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot z VAT wyniesie
Udziat $rodkow wiasnych Inwestora
Dotacja RPO Warmia i Mazury

Czas zwrotu naktadow SPBT

841316,31 zt

126281,57 zt ( 15,01%)

715034,47 zt ( 84,99 %)
18,75 lat
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8.4.  Dalsze dzialania inwestora
Dalsze dziafania inwestora obejmuja :

- zlozenie wniosku o dofinansowanie i podpisanic umowy

- zawarcie umowy z wykonawcg robot

- realizacja robot i odbior techniczny

- zawarcie aneksu do umowy z dostawca ciepta

- ocena rezultatdw przedsigwzigcia ( po pierwszym sezonie grzewczym)

9. Zalaczniki do audytu

9.1.0bliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepla przed i po
teromodernizacji

9.2. Obliczenie wspolczynnikéw przenikania ciepla przez przegrody
budynku

9. 3 obliczenie strumienia wentylacyjnego

9. 4. Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplna na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej

9. 5 .Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na cieplo i moc dla ogrzania
budynku

9. 6.Inwentaryzacja budynku - rysunki

L0
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9.1.0bliczenie jednostkowych oplat za zuzycie energii przed i po

termomodernizacji

9.1.1.0glatv za zuzycie ciepla na cele ogrzewania budynku wg Veolia Pélnoc Sp.zo.o. .
86-105 Swiecie,ul.Ciepla 9

Grupa taryfowa LW.2- Moc zaméwiona — 0,168 MW | Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Optlata stala za moc zaméwiong- z{/(MW / m-c) 722421 8885,78
Optata stata za przesyt - zZ/(MW / m-c) 2715,39 333993

Razem oplata stata- zt/(MW / m-¢) 9939,6 122257
Oplata zmienna za cieplo - zl/GJ 28,22 34,71
Optata zmienna za przesyt — zl/ GJ 12,74 15,67
Razem oplata zmienna — zl/GJ 40,96 50,38

W okresie sezonu grzewczego wrzesien 2015 r — sierpiefi 2016 r zmierzone zuzycie ciepta
dostarczone do budynku na cele ogrzewania wyniosto 936 GJ , a wartos¢ oplaty 71039,81 z}
brutto.

9.1.2.0platy za dostawe i dystrybucje energii elektrycznej do budynku — grupa tarvfowa
— G11 . Moc umowna — 40 kW.

Dystrybutor - ENERGA OPERATOR SA - 80-557 GDANSK, ul.Marynarki Polskiej 130

w okresie 01.09.2015 — 31.08.2016r wystawit faktury za 48.426 kWh x 0.239 zt = 11573,81z1
Dostawea —NOVUM S A, 02-117 Warszawa , ul.Ractawicka 146 w okresie 01.09.2015 —
31.08.2016r wystawil faktury za 48665 kWh x 0.318zl = 15475,47 zi

Do obliczen kosztéw jednostkowych przyjeto zuiycie energii elektrycznej za 2015 —
2016r , ktére wyniosto 48665 kWh za kwote 27049,28 zI brutto » co daje jednostkowy
oplate — 0,55z kWh
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9.1.3.0platy za dostawe gazu ziemnego do budynku — grupa tarvfowa — W-3.9 .

Detaliczny sp.zo.o. Region Pomorski ,80- 858 Gdansk , ul. Watowa 41/43 |

Dostaweg gazu jest PGNiG , a rozliczenie za zuzyty gaz prowadzi PGNIiG Obrét

W okresie wrzesien 2015 - wrzesien 2016 r zuzyto na przygotowanie cieplej wody 4803

m’ gazu za kwote 10083,3 zt brutto, ktérg zostat obciazony budynek. Daje to koszt
jednostkowy gazu 2,1zl/ m’ Uwzgledniajac wspoétezynnik konwersji ok.11,3 [ kWh/m’ ],
daje to 54164 kWh energii z gazu

Taryfa optat ( z VAT ) : przygotwanie c.w.u gazem taryfa W-3.9
Dystrybucja stata zl/m-c 44,62
Dystrybucja zmienna z/kWh 0,0446
Opfata abonamentowa miesiecznie zt 9,7
9.2.0bliczenie wspélezynnikéw przenikania ciepla przegrod — U
Nr Typ Opis warstw Grubosé A R U, AU,
M (Wm K| m K UK
W |Wm’ K
1 |Mur tynk cem.wap. 0,04 0,82 0,049
zewnetrzny | Cegla wap.piaskowa 0,37 1,0 0,37
z cegly gr.45 |suprema 0,03 0,15 0.2
cm Ri+R¢ 0.17
Po dociepleniu 0,789 U=1,267
styropianem gr.15 cm 428
0,15 0,035 507 |U= 0,197
2 |Mur tynk wap. 0,03 0,82 0,049
zewngetrzna | Cegla wap.piaskowa 0,38 1,0 0,38
piwnic Cegla dziurawka 0,065 0,62 0,104
Ri +Re Q:H
Po dociepleniu 0,703
styropianem gr.15 cm 0,15 0,035 4,28 U=1,422
4,983 U=0,2
3 [Mur Poz.2.- 0,17 0,533
zewnetrzny | Rg 0.8
piwnic gr 49 | po dociepleniu 1,333 U=10,75
cm przy styropianem gr.15 cm 0,15 0,036 4,17
gruncie 3,5 U=0,182
4 | Strop nad PCW 0,003 0,2 0,015
piwnicg typu | Beton 0,04 1.3 0,03
zeran Plyta pilén.miekka 0,0125 0,05 0,25
Strop kanatowy gr.24cm | 0,02 0,77 0,18
Tynk wap. 0,015 0,82 0,018
Ri * Rc Qsﬁ
0,833 U=1,2
Papa 0,005 0,18 0,028
5 |Stropodach |Styropian 0,12 0,045 2,666
istniejacy Szlichta 0,035 1.3 0,027

A8
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zuzel 0.1 0:22 0,454
Beton 0,02 1,3 0,0153
Strop kanatowy gr.24cm 0,18
Tynk wap. 0,015 0.82 0,018
Ri + Rc M
3.52 U=0,28
6 |Stropodach |Papa 0,005 0,18 0,028
po szlichta 0,035 1.3 0,027
modernizacji | styropian 0,250 0,036 6,94
beton 0,02 1,3 0,018
strop kanatowy i tynk 0,26 0,198
Ri T Rc Q;ﬁ
7,35 0,136
lastryko 0,035 1.5 0,023
7 | Posadzka beton 0,05 1,3 0,038
piwnic papa asfaltowa 0,002 0,18 0,011
chudy beton 0,05 1,3 0,038
Rg 2.0
2.11 U=04
9.3.0Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Strumien
Lp. Pomieszczenia Liczba Norma m’/h powietrza
uzytkownikow wentylacyjnego
pomieszczen m’/h
1 Sale dydaktyczne 103 20 2060
1 biurowe
2 Sanitariaty 7 50 350
Ogoétem Viem = 2410

Liczbg wymiany powietrza wentylacyjnego dostosowano do realnych potrzeb

grzewczych budynku w oparciu o zmierzong warto$é ciepta
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9.4.0bliczanie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej przed i po modernizacji systemu
przygotowania cieplej wody

Jednostka Wartosci dla Wartosci dla
budynku — stan budynku — stan
Charakterystyka systemu istniejacy po modernizacji
1 2 3 4
Cieplo wlasciwe wody G Kl/kg*K 4,19 4,19
Gestosé wody p Kg/m’ 1000 1000
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla L/os 15 13
luzytkownika V.,
[o$¢ osob - L 05 103 103
Temperatura wody cieplej w podgrzewaczu °c 59 35
Ocu
Temperatura wody zimnej O, °C 10 10
Wspotezynnik korekeyjny temperatury  k, - | 1
Czas uzytkowania t,, doba 365 365
llo$¢ wody zuzywana w ciagu roku- 0,015 x 103x m’  /rok 564 564
365
Roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego
Qund= Vew (Ocw-Os )L Cy * P tuz - ki /1000%3600 KWh/rok 29535,57 29535,57
Sprawnos¢ wyltwarzania ciepla n,, - 0.94 0,94
Sprawnos¢ przesylu cieptej wody 1., - 0.8 0.8
Sprawnos¢ akumulacji = 1, - 0,8 0.8
Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1,0 1.0
Sprawnos¢ catkowita 1, - 0,6 0,6
Roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qi KWh/rok 4922595 49225,95
Roczne zapotrzebowanie ciepla korficowego Qy,, Gl/rok 177 177%
Srednie godzinowe zapotrzebowanie ¢.w.u. w budynku m’ 'h 0,086 0,086
Vier = (L*Ve)/18%1000
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Wspolezynnik godzinowej nicrownomiernosci rozbioru ¢.w.u.

Nh=9,32 0% 3.03 3.03
Zapotrzebowanie na cicplo na ogrzanic 1m3 wody . 0314 0.314
chi = .(OC\\"OO ) P kr.'nwrot.«" 10 ¢ G/ m*

.Max. moc c.w.l. Qo " = Vigr Quowj Njy 278 kW 22,75 22,75
Srednia. moc c.w.u. qewu §r= qewu max/Nh kW 74 7,5

177 *zakltada sig 30 % udziat solaréw w przygotowaniu cieptej wody uzytkowej tj, 53,1 GJ
na 177 GJ . Brak licznikow ciepta i wody w kottowni gazowej i solarne;.

9.5.Zapotrzebowanie na cieplo i moc budynku na cele ogrzewania

Zapotrzebowanie

Wariant Moc cieplna [kW] Cieplo Qy [GJ/rok |
1 2 3
I Z1,92 548,24
I 74,7 573.8
111 73,3 580,28
v 133 580,28
Vv 131,0 1073,21

Stan 132,0 1079,28
istniejacy
Uwaga :

Zapotrzebowanie na moc i ciepto budynku przeprowadzono przy pomocy
programu OZC 6.7 Pro
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Wyniki - Ogdlne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Specjalny Odrodek Szkolno - Wychowawczy

Termomcdernizacja budynku

Miejscowosd: 11-100 Lidzbark Warmihski
Adres: ul.Szkolna 3
Projektant: mgr inz. Lech Stolarczyk

Data obliczen:

Niedziela 4 Grudnia 2016 11:23

Data utworzenia projektu: Niedziela 4 Grudnia 2016 11:23

Plik danych:

Normy:

C:\Users\Lech\Documents\SOSZW- Lidzbark 1l.oz

Nerma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigZenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

Dane klimatyczne:

PN-EN ISO 13790

Strefa klimatyczna: v
Projektowa temperatura zewnetrzna fg: ~-22 o
8rednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 6,9 *c
Stacja meteorologiczna: Olsztyn

Grunt:
Rodzaj gruntu:
Pojennosé cieplna:

Piasek lub zwir
2,000 MJI/(m? K)

Gigbokosé okresowego wnikania ciepia §: 3,167 m

Wspélczynnik przewodzenia ciepta )g: 2,0 W/ (m -K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2010,0 =m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 6030,0 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @g: 10414 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla @y: 28906 W
Caltkowita projektowa strata ciepia ®: 132039 w
Nadwyzka mocy cieplnej @gy: 0 Li
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @pgy: 132039 w

WskazZniki i wspdlczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®g odniesiony do powierzchni ¢gp, a: 65,7 W/m?2
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ém,,v: 21,9 W/n?

Wyniki obliczenl wentylacji na potrzeby projektowego cbecizzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipey! 1088,2 w?/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi inev: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgu pin: m3/h
Strona 1

Audytor OZC 6.7 @ 1294-2016 SANKOM Sp. z o.0. wwy.sankom,pl



Wyniki - Ogdine

Powietrze nawiewane mech. Vg,: m3/h
WYmagane";;Wietrze usuwéﬁe mech. V;xﬁ;;:ﬁi m3/h -
Powietrze usuwane mech. Vg: n3/h

8rednia liczba wymian powietrza n: 0,4

Doplywajace powietrze wentylacyjne V,: 2369,1 |[m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @,: -22,0 |°C

Wyniki obliczenl sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: ‘Olsztyn

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, g: 3080,5 =n3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qm,na: 1079,28 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie Om ng: 299800 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku By 2010 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 6030,0 =m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 537,0 MJ/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 149,2 kwh/(m?2-:rok)
Wskaznik zapotrzebowania -~ ogrzewanie EVg: 179,0 MJ/(n3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 49,7 kWh/ (w3 rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABnpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczefl w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 85,4

Minimalna temperatura dyZurna 0y u:

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Obliczanie mostkéw cieplnych metods uproszczona:

Domydlne dane do obliczeh:

Typ budynku:

Typ konstrukeji budynku:

Typ systemu ogrzewania w budynku:
Ostabienie ogrzewania:

Regulacja dostawy ciepta w grupach:
Stopien szczelnosci obudowy budynku:
Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg:
Klasa osloniecia budynku:

Domyslne dane dotyczace wentylacji:
System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanegc 0Og;:

Temperatura powietrza koupensacyinego fg:

Strona 2
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Nie
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Szkolny
Ciezka
Konwekcyjne
Bez osizbienia
Indywidualna regq.
Sredni

3.5 1/h

Brak osioniecia



Wyniki - Ogbélne

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego powietrza Bgx,zec: ( 20,0 °C
Projektowa sprawno$é rekuperacji frecup: 70,0 |%
Sezonowa sprawno$é rekuperacii Mg, recup’ 49,0 |%
Projektowy stopien recyrkulacji frecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji ng, recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 =n
Domy$lna rzedna podiogi Le: m
Rzedna wody gruntoweij: -5,00 m
Domy$lna wysokosé kondygnacji H: m
Domyélna wys. pomieszczenl w Swietle stropdw Hj: m
Pole powierzchni podlogi na gruncie Ag: 500,00 m?
Obwéd podiogi na gruncie w éwietle Scian zewn. Pg: 107,40 m
Obrét budynku: -135°
Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 2
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 4
Liczba pomieszczen: 14

Strona 3
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Wyniki - Ogblne

Podstawowe informacie: )

Nazwa projektu: Specjalny Osrodek Szkolno ~ Wychowawczy N —
Termomodernizacja budynku

Miejscowodé: 11-100 Lidzbark Warmifski B

Adres: o ul.Szkolna 3 -

E‘;j—ek—{:—;;t— —————— mgr inZ. Lech Stolarczyk

Data obliczed: Niedziela 4 Grudnia 2016 10:38

Data utworzenia projektu: Niedziela 4 Grudnia 2016 10:38

Plik danych: C:\Users\Lech\Documents\SOSZW- Lidzbark l.oz

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzZenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewnetrzna §g: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewngtrzna Om,e: 6,9 o
Stacja metecrclogiczna: Olsztyn

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJI/(n3-K)
Gigbokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 n
Wspdlczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m -K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2010,0 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 6030,0 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie @q: 44294 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla y: 28906 W
Catkowita projektowa strata ciepla @: 71926 W
Nadwyzka mocy cieplnej @gy: 0 W
Projektowe obcizzenie cieplne budynku @gg: 71926 W

Wskazniki i wspdlczymniki strat ciepla:
Wskaznik @p;, odniesiony do powierzchni ¢p,at 35,8 W/m?
WskaZnik @y, odniesiony do kubatury ¢ur,,v: 11,9 W/m3

Wyniki cbliczeh wentylacji na potrzeby projektowego cbeizZenia cieplanego:

Powietrze infiltrujace Vinsy: 1088,2 wd/h

Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi iney: m3/h

Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, min: n3/h
Strona 1
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Wyniki - Ogdlne
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Powietrze nawiewane mech. Vg: n3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: w3/h
Powietrze usuwane mech. Vg: n3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,4
Dopiywajace powietrze wentylacyijne 6:5 - 2369,1 m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza @,: -22,0 |°C

Wyniki obliczerl sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorclogiczna: Olsztyn

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vi y: 3080,5 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na: 548,24 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie On,nda: 152288 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 2010 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vyg: 6030,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania ~ ogrzewanie ElAg: 272,8 M™MJI/(m?-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie ERAg: 75,8 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 90,9 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: 25,3  kWh/ (m3 -rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. Afpin: 4,0 K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczerl w sasiednich grupach:
Obliczaj z ograniczeniem do 04,y

Minimalna temperatura dyzZurna 0 ,: i6 e

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by bvly nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkow cieplnych: Nie
Obliczanie mostkéw cieplnych metods uproszczona: Nie

Domy$lne dane do obliczeh:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Osiabienie ogrzewania: Bez osilabienia
Regulacija dostawy ciepla w grupach: Indywidualna reg.
Stopied szezelnosdei obudowy budynku: Sredni

Krotnosé wymiany powietrza wewn. ngg: 3,5 i/n
Klasa osioniecia budynku: Brak osionigcia

Domy&lne dane dotyczace wentylacii:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego 0Og,: °c
Temperatura powietrza kompensacyinego Og: 20,0 ¢!

Strona 2
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Domyélne dane dotyczacerrekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Ogx, rec: 20,0 |°C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji frecup® 70,0 |%
Sezonowa sprawnos$é¢ rekuperacji Mg, recup® 49,0 |%
Projektowy stopien recyrkulacji frecir: % N
Sezonowy stopiefi recyrkulacii ng,recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Demyslna rzedna podiogi Le: n
Rzedna wody gruntowej: -5,00 m
Domyslna wysockogé kondygnacji H: m
Domy$lna wys. pomieszczen w éwietle stropdw H;: m
Pole powierzchni podiogi na gruncie Ag: 500,00 m?
Obwéd podiogi na gruncie w $wietle $cian zewn. Pg: 107,40 m
Obrét budynku: -135°
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 2
Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen: 4
Liczba peomieszczen: 14

Strona 3
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Audyt energetyczny : Lidzbark Warminski ,ul. Szkolna 3.

9.6 .Inwentaryzacja budynku - rysunki
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